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Abstract (Basic) : DE 19916162 Al 

NOVELTY - The system (1) has a laser unit (2) with a soft or hard 
laser, a transfer unit to transmit a laser beam to an applicator (10) 
and an operation element (11) to control the laser unit. 

DETAILED DESCRIPTION - One or more of the following modules may 
also be provided: 

a multimedia module (5) with a DVD drive 



(5a) and a play-back 

video module with a camera system (7) and a play-back unit, 
speech control module (6), 

user identification module with a personal card system (19), 

for connection with several computer 



a 
a 
a 

an interface module (23) 



a scanner module for reading and displaying video or X-ray 



(a) 
unit, 

(b) 
(c) 
(d) 
(e) 
systems, 

(f) 
images, 

(g) a. protocol unit to determine input or speech data automatically 
during operation, 

(h) a calculator module to determine the actual laser performance 

used 

(i) and a warning unit, to indicate wither the laser beam is 
exiting the applicator. 

An INDEPENDENT CLAIM is included for a hand piece for the dental 
laser system. 

USE - Dentistry. 

ADVANTAGE - Flexible installation and variability. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a schematic side view 
of a modular dental laser system. 
Dental laser system (1) 
■ Laser unit (2) 
Casing (3) 
Movable element (4) 
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Multimedia unit (5) 

DVD drive (5a) 

Liquid crystal display (5c) 

Speech control module (6) 

Microphone (6a) 

Camera system (7) 

Switch for camera system (7a) 

Winding mechanism (8) 

Brake device for winding mechanism (8a) 

Manipulator arm (9) 

Applicator hand piece (10) 

Operation element (11) 

Display element (12) 

Status indicator (13,14) 

Free end (15) 

Container (16) 

Storage system (17) 

Preparation device (18) 

Personal card system (19) 

Emergency cut-off switch (20) 

Area for safety device (21) 

Connection for foot adapter (22) 

Further interfaces (23) 

Area for carrier wave telephony monitor (24) 
Further manipulator (25) 
pp; 9 DwgNo 1/3 
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Die falgendon Angaban sfnd dan vom 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteltt 
® Oentallasersystem 

© Die Erfindung bazieht sich auf ein modulares Dentalla- 
sersystem, bastehend aus mehreren wahlweise efnzeln 
oder in Kombtnation zufOgba ran Modulen, wobei das Ba- 
slsmodul elner Laserelnhart (2), wahtweise m!t einem 
Soft- und/oder Hardlaser, einar ObertragungseinheJt zur 
Obartragung eines Laserstrahls van dor Laserelnheit zu 
einer Applikation (10), sowie einem Bedienelement (11) 
zur Stouarung der Laserainheit (2) beateht. Die zufugba- 
ren Module umfassenfolgendeEinhelten: 

- ein Multimediamodul (5), insbesondere bastehend sua 
ainem Abaplelgeret (5a) Bowie einer Wiedergabeeinrich- 
tung (5b); 

- einem Vtdeomodul (7), insbesondere bestehend aus ei- 
nem Kamaramodul und/oder einer Wledergabeelnrich- 
tung (5b); 

• einem Sprachsteuerungsmodul (6); 

- einem Identifikationsmodul (19) zur Fassung das jeweili- 
gen Anwendera; 

- ainem Schnlttstellenmodul (23) zur Verbindung von 
mehreren Computersy stamen; 

- einem Scannermodul, insbesondere zum Elnlesen und 
Darstellen eowie Beanbeften von aufgenommenen Bil- 
dern (Videobilder, Rdrrtgenbilder); 

- einer Protokolliereinheit zum Erfassen von Daten wfih- 
rend der Bearbartung, bc^Turttsch, durch Eingabe odar 
durch Sprache; 

- einem Abrechnungsmodul zur Erfassung dertatsachlich 
genutztan Laserleistung; 

- einar Warnhinwelseinrichtung zum Hinweis, ob der La- 
serstrahl aus der Applikation austritt 
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Bescnreibung 



Die Erfindung betrifift oifi^Sbdulares Dentaliasersystem 
bestehend aus 

- einer Lasereinheit wahlweise nrit eincm Soft- und/ 
oder Hardlaser, 

- einer Ubertragungaeinheit zur "Obertragung eines 
Lasers trahls von dcr Lasereinheit zu einer Applikation 
sowie 

- ednern Bedienteil zur StEuerung der Lasereinheit 



callasersystem derart auszubilden, dass modular und je nach 
Bedarf entsprechende ELemente hinzugefugt werden kbn- 
nen, ohns das bisherige Ger&t auswechseln oder derart durch 
eine iangere Betriebsstil iegung verandem zu miissen. 

Vbrteilhafterweise k&nnen wahlweise entweder einzeln 
oder kornbiniert mehrere der nachstehenden Module in das 
erfindungsgemasse modulare Dentaliasersystem airfgenom- 
l werden: 
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- ein Multimediamodul, insbesondere bestehend aus 
einem Absrneigerar sowie einer Wiedergabeeinrich- 
tung; 

- ein Videornodul, insbesondere bestehend aus einem • 
Kameramodul und/oder einer Wiedergabeeinrichtung; 

- ein Identifikationsmodul zur Fassung des jeweiligen 
Anwenders; 

- ein Schnittstellenmodul zur Verbindung von mehre- 
rcn Computersystemen; 

- ein ScannermoduL, insbesondere zum Einiesen und 
Darstellen sowie Bearbei ten von aufgenommenen Bil- 
dem (Videobilder, Rfintgenbildcr); 

- eine Protokolliereinheit zum Hrfassen von Daten 
wahrend der Beaibeitung, automatisch, durch Eingabe 
oder durch Sprache; 

- ein Abrechnungsmodui zur Erfassung der tatsach- 
lich genutzten Laserleistung; 

- eine Warnhinweiseinrichtung zum Hinweis, ob ein 
Laserstrahl aus der Application austritt, und 

- ein Sprac hsteuerungsrnodul zur Steuerung wahl- 
weise eines oder mehrerer der folgenden Gerate: das 
Lasergerat, das Multimediamodul, das Videornodul, 
das IdendfikationsmoduL ScannermoduL Protokollier- 
einheit; 

Der wesentliche Vorteil des moduLaren Dentallasersy- 
stems gemass der Erfindung besteht darin, dass in Abhan- 
gigkeit von dem Bedarf des jeweiligen behandelnden Arztes 
aufbauend auf einem Basis-Dentallasersystem unterschied- 
liche Module fur uoterschiedliche BedUrfhisse hinzugefugt 
werden konnen. 

Das additive HinzufUgen der einzelnen Module geschieht 
derart, dass kein weiteres System angeschafft werden muss, 
sondern dass aufbauend auf dem Basis-Dentallasersystem 
mehrere Funktionsmodule MnzugefUgt werden konnen. 

Durch das Hinzufugen ergibt sich ein System, das dem 
Wachstum einer Zahnarztpraxis anpassbar ist, aber auch den 
entsprechenden hOheren BedurMssen der Patienten, eine 
qualitativ schr gute Behandlung ausfOhren zu konnen. 

Das Dentaliasersystem unterscheidet sich auch von den 
bisherigen Gerafcen dadurch, dass dieses tern von dem bisher 
bekannten handwerkHchen Charakter entwickelt warden ist 
Unterstutzt durch moderne Technik, ist es vorteilhafterweise 
moglich, diejenigen Elemente, die zur Behandlung notwen- 
dig sind, derart in dem System unterzubringen, dass in den 
Patienten die Neugier geweckt und rricht die Angst vor der 
Behandlung aufgebaut wird. 

Im Gegensatz zu den bisherigen Gerfiten wird auch dem 
Patienten die MBglichkeit gegeben, durch die spezielle An- 
zu gewahrleisten, desinfizieit werden muss. ordnung des Bedienteils zur Steuerung der Laserleistung 

Die bisherigen Gerate zeigen sich auch derart speziell 60 und der Freigabe des Userstrahls, die Behandlung besser 
entwickelt, dass keinerlei Zusatzgeraie, wie beispielsweise: verfolgen zu konnen. \brzugsweise ist das Bedienfeld flir 
technische Schnittstellen, die rnit einem bestehendeo Com- das Lasergerat in dem Sichtbereich des Patienten angeord- 
puternetzwerk verbunden werden konnen, zusatzlich oder net, so dass der behandelnde Zahnarzt aufgrund eines berilh- 
auch nachtraglich eingebaut werden kOoriea rungsempfindlichen Bildschirms Laserleistung und andere 

Daher besteht die Aufgabe der Erfindung darin, ein Den- 65 wichtigen Parameter flir die Behandlung entaprechend ein- 
tallasersystem zu scnaffen, das schr flexibcl cinsctzbar und stellen kann. So ist es auch dem behandelnden Arzt im Ge- 
entsprechend erweiterbar ist. gensatz zum bekannten Stand der lechnik mdglich, laufend, 

Das Uisungsprinzip der Aufgabe besteht darin, ein Den- auch wahrend der Behandlung, sich vergewissern zu koo- 



Dentallaser fur den Einsatz insbesondere zur oralmedizi- 
rrischen Behandlung sind seit langerem bekannt 

Diese Laser bestehen im wesentlichen aus einer Laserein- 
heit und einem Bedienteil zur Steuerung dieser Lasereinheit 
sowie einer Obertragungseinheit, mittels der der durch die 
Lasereinheit erzeugte Laserstrahl zu einer Applikation, bei- 
spielsweise einem Handstuck, das von dem behandelnden 
Arzt gefuhrt wird, geleitet wird 

Insbesondere die Dioden-Laser fur die Zahomedizin be- 
stehen im wesentlichen aus einem handlichen Gerat, wobei 
der durch die Laserdiode erzeugte Laserstrahl mittels einer 
optischen Faser zu einem Handstflck gefuhrt wird In der 
Regel werden die bekannten Laser derart bedient, dass der 25 
behandelnde Arzt liber ein an der Lasereinheit angebrachtes 
Bedienfcld liber Tasteoeingabc Leistung, Pulsdauer und an- 
dere Parameter einsteUt Die Freigabe des Laserstrahls er- 
folgt durch die Bewegung^etaes FuBschalters, der mit der 
I^ereinheit elektrisch verbunden ist 

Die Applikation bzw. das Handstuck ist derart gestaltet, 
dass die Faser durch das Handstuck gefuhrt ist und deren 
freies Ende uber eine Hulse aus dem Handstuck gefuhrt ist 
Die optische Faser ist derart bemessen, das sie vom Ort 
des Lasergerats bis zum behandelnden Patienten reicht 

Ein wesentlicher Nachteil der bekannten LasergerSte be- 
steht darin, dass die Faser bei Nichtgebrauch von Hand auf- 
gewickelt werden muss, wobei darauf geachtet werden 
muss, dass der Wlckelradius ausreicbend gross ist, um nicht 
die optische Faser entaprechend zu zerstoren. 

Ferner besteht ein weiterer Nachteil der bekannten Laser- 
gerate darin, dass der behandelnde Arzt bei der Findung der 
entsrjrechenden Laserleistung irnmer wieder sich vom be- 
handelnden Patienten abwenden muss, um auf der Bedien- 
einheit die entsprechenden fasten zu be&tigen, durch die 45 
die Laserleistung korrigiert werden kann. Zudem ist es die 
Regel, dass der behandelnde Arzt nicht wahrend der Be- 
handlung im Blickkontakt mit dem Gerat stent, so dass 
evenruelle Feblfunktionen oder Wamhinweise uberhaupt 
nicht wahrgenomrnen werden kclnnen, 

Ein weiterer wesentlicher Nachteil der bisher bekannten 
Lasergerate bestand darin, dass die Systems nicht flexibel 
aufgebaut sind. Um eine entsprechende Erweiterung auszu- 
fUhren, beispielsweise eine Videokamera einzuseizen, war 
es bisher notwendig, ein senates Gerat anzuschaffen, das 
wiederum viel Platz in einem Behandlungsraum einnahm 
und zum anderen sich derart nachteilig auswirkt, dass ein 
weiteres zusStzliches Gerat, um die entsprechende Hygiene 
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ncn, dass das hasersyslem reibungslos funktioniert Hierfiir 
ist vorteimafterweise vorgesehen, dass der beiOhrungsemp- 
findliche Bildschirm fiber cine bogenaxtige Gestaltuog in 
den unmiuelbaien Sichtbereich des behandelnden Arztes 
und somit auch des auf dem Behandlungsstuhl liegenden 
Patienteo gelangt 

Vorzugsweise wild auch in dem bogenartigen Rahmenge- 
steli die optische Faser fur die eotsprechende Applikation 
gefuhrt Die Applikation in Form eines Handstilcks ist vor- 
zugsweise im Bereicfa des Bedienfelds angeordnet Das 
Handstuck ist wie beim bekannten Stand der Technik der 
mecbanischea Bohrer in ciner Halterung untergebracht, wo- 
bei in der Halterung selbst ein Kontaktelement vorgesefaen 
ist, dass znr Sichenmg gegen ein ungewolltes Austreten des 
Lasers trahls vcigesehen ist Erst nach dem Herausnebmen 
des Handstflcks aus der MatiS&iuig gibt dieses Kontaktele- 
ment die Sickening frei, so dass darm durch einen FuBsch al- 
ter oder vorzugsweise ein lastelemeut an dem HandstQck 
der Laserstrahl, nach dem die entsprechenden Leistungen 



10 



15 



Altanativ kann vorgesehen werden, dass durch DrQcken 
eines Sperrelements die Faser von der Aufrollvomchtung 
durch Ziehen rreigegeben ist Durch Loslas sen des Sperrele- 
ments wird der Aufrollmecbamsmus arretiert und die Faser 
kann nicht mehr abgewickelt werden. Zudem ist die Faser, 
die zwischen dem Sperrelement und dem HandstQck ange- 
oidnet ist nicht zugbelastet 

En wesentliches Erganzungsmodul fur das modular© 
Dentallasersystem ist die sogenannte Mulhrnediaeanheit 
Hierzu ist zusStziich an dem Dentallasersystem ein Monitor 
vorgesehen, der ebenfalls in dem Bereicb des behandelnden 
Arztes und des behandelnden Paticntcn vcrachwcnkt wcrdco 
kann. Diese Multimediaeinheit dient uberwiegend dazu, den 
Patienten beispielsweise Gber seine Behandlung zu infer- 
mieren oder aber auch ihn von der Behandlung entspre- 
chend abznlenken, so dass er entspannt die Behandlung uber 
sich ergehen lassen karm. Die Multimediaeinheit umrasst 
ferner ein Abspielgerat uber das beispielsweise Videofilme, 
CDs, DVDs, Disketten oder ahnliche Abspielsysteme einge- 



iiber das Bedrenelement eingegeben worden sind, freigege- 20 legt werden kdnnen. £s ist auch moglich, dass TV-Bilder, 



ben werden kann. 

Ist die verwendung eines Gaslasers, beispielsweise eines 
COr Lasers, vorgesehen, so ist zusatzlich ein Manipulator 
vorgesehen, in demderLaserstrahl Uber Spiegeletemente zu 
der entsprechenden Applikation gefuhrt ist Auch bier ist 
vorgesehen, das Handstuck in einer wie eben beschriebenen 
Vorrichtung aufzubewahren. 

Bei der Verwendung von optischen Fasem ist es vorgese- 
hen, vorzugsweise im Bereich des Bedienelements die fur 
dio unteischiedlichen Behandlungen notwendigen Bearbei- 
tungsspitzen aurzubewahren, so dass, wie bei mechanischen 
Bohrern, aus entsprechenden Halterungen je nach Bedarf 
das entsprechende Werkzeug herausgezogen werden kann. 

Vorzugsweise ist das Handstuck derart ausgebildet dass 
dieses ein Schaltelement umrasst das beim Betatigen den 
Laserstrahl freigibt 

Urn den erforderlichen Sicherhdtsstaridard zu gewahrlei- 
sten, ist eine Redundanz in den Schaltelementen vorgese- 
hen, so dass innerhalb des Handstilcks zwei SchaUer vorge- 



beispielsweise Spielfilme, Nachrichten etc. abgespiclt wer- 
den, in dem das System mit einern entsprechenden An- 
schluss, beispielsweise einem Kabelanschluss und einern 
TV-Receiver versehen wird. Zudem ist vorgesehen, eine 
25 SchniUs telle fur den Anschluss einer Tastatur vorzusehen, 
so dass auch entsprechenden Eingaben zur Steuerung der 
Multimediaeinheit vorgenommen werden kdnnen. Eine wei- 
tere vorteilhafte Ausgestaltung der Multimediaeinheit um- 
rasst einen Kopfhorer, der den Patienten wShrend der Be- 
30 handlung aufgesetzt werden kann. Mazugsweise ist dieser 
schnurlos ausgebildet 

Danrit der Patient auch die Beba ndlungsfblge, d. h. var 
Beginn der Behandlung und nach Beginn der Behandlung 
erfassen kann, ist eine im modularen Dentallasersystem ein- 
35 fugbate Qral-Kamera vorgesehen. Diese Qrai-Xamera ist 
vorzugsweise stiftartig ausgerunrt, so dass diese in den 
Mundraum eingefUhrt werden kann, so dass dann Detailauf- 
nahmen aufgenommen werden kdnnen. Das Bild der so ver- 
wendeten Oral-Kamera wird dann auf dem zusatzlich cn 



seben sind, die derart miteinander verschaltet sind, dass bei 40 Display des modularen Dentallasersy stems dargesteUt t)ber 

technischem Ausf all des ersten Schalters der weitere Schal- eine zusatzliche Tastatur oder aber auch Uber ein multirunk- 

ter semsttatig den Ein- untf^Slsschaltvorgang Ubemimmt n'onal ausgebtldetes Bedienteil, das vorzugsweise zur Steue- 

Ferner ist vorgesehen, das HandstQck derart zu ges taken, rung der Laserleistung und zur Freigabe des Lascrstrahls 

dass dieses auch von der Faser, die von dem Lasersystem vorgesehen ist kann auch durch den behandelnden Arzt 

herfuhrt getrennt werden kann. Auch bier ist vorzugsweise 45 weitere Informationen eingegeben werden. Die bier aufge- 



ein leicht entfembarer aber kraft- und fmmschlussiger 
schluss, beispielsweise ein Bajonettverschluss vorgesehen. 
Altcmativ hierzu kann vorgesehen werden, dass die Vcrbin- 
dung als feste und nicht losbare Verbindung ausgebildet ist 
Damit im Gegensatz zum bekannten Stand der Technik 
die Faser nicht durch entsprechendes Aufwickeln von Hilfs- 
personal oder vom behandelnden Arzt selbst bei Nichtge- 
brauch des Dentallasersystems zexsttirt werden kann, ist in 
dem Dentallasersystem eine Aufwickelvonichtung, die 
ebenfalls modular zu dem Dentallasersystem hinzugefiihrt 
werden kann, vorgesehen. Diese Aufwickelvorrichtung ist 
derart gestaltet; dass vorzugsweise auf eine Scheibe mit ent- 
sprechendem Durchmesser die Faser selbsttatig aufgerollt 
wird. Ziebt d^rVfh ?^^^"^ Arzt das Handstuck aus der ge- 
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nommenen Bilder koxmen auch archiviert werden, so dass 
der Behandmngsverlauf Uber einen grosseren Zeitraum auf* 
gezeichnet und dem Patienten entsprechend dargesteUt wer- 
den kann. Es besteht auch die Moglichkeit mittels der in 
dem modularen Dentallasersystem ebenfalls vorgesehenen 
Sprachsteuerung Kommentare zu den einzelnen aufgenom- 
menen Bildern aurzunehmen. zu archivieren so wie wieder 
anfzurufen. 

Die beieits erwihnte Sprachsteuerung kann ebenfalls mo- 
dular in das Dentallasersystem eingefugt werden. Diese be- 
steht vorzugsweise aus einem sehr klein ausgebildeten Mi- 
krofbn, das in dem GerSt selbst angeordnet oder beispiels- 
weise an die Bekleidung des behandelnden Arztes angefugt 
werden kann. Vorzugsweise ist dieses ebenfalls schnurlos 



nannten Halterung heraus, so kann er mit geringem Zug die 60 ausgebildet so dass der behandelnde Arzt die grosstmogli- 



Faser von einer Rolle abwickeln. Dabei verrastet vorzugs- 
weise die AufroUvorrichtung in einer Stellung, so dass der 
behandelnde Arzt ohne Zug auf dem Handstuck die entspre- 
chende Behandlung durchruhren kann. Durch ein nochmali- 
ges kurzes Ziehen wird der Aufollmechanismus wieder be- 
tatigt und durch einen leichten Zug wird das Handstuck in 
die Halterung zuruckgefunrt wobei gleichzeitig die opti- 
sche Faser auf der AufrottvGfcSfchtung aufgewickelt wird. 
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che Bewegungsireiheit haL Mittels der Sprachsteuerung ist 
es dem behandelnden Arzt moglich, das Bedienteil des La- 
sergerats zu bedienen, ohne seine Hande einsetzen zu mGs- 
sen. Dies bringt unter anderem den Vbrteil mit sich, dass er 
sich aus schlies slich auf die Behandlung des Patienten kon- 
zentrieren kann und zum anderen den Vbrteit dass durch die 
Beruhrung des Geiates keine weitexen Desinfektianen auf- 
treten konnen. 
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Die Sprachsteuerung ist derart gestaltet, class diese vor- 
zugsweise nur auf den behandeinden Arzt anspricht Ferner 
ist vorgesehen, das Sprachdngabesystem in mehrcren Spra- 
chen auszubilden. 

1st das modulate DentaUasereystem an das Netzweik der 5 
Dentalpraxis angegUedert, so ist cs dem behandeinden Arzt 
moglich, das Behandlungscrgebnis auch fiber Sprache ein- 
zugeben, so dass uber einen entsprechenden Workflow die 
Mitarbeitfirin das Behandlungsergebnis in Rarteikarten 
iibemehmen kann oder iibcr ein SpracbQbersetzungspro- 10 
gramm eine enlsprechende Ausgabe erf olgt 

Urn zu verhindern, dass unbefugtePersonen das DentaUa- 
sereystem mfigticherwose unsachgemass bedienen, ist ein 
Personal-Card-System verges ehen, das ebenfalls modular in 
das Dentallasersystem eingefUgt werden kann. Hier kann 15 
entweder ilber einen Fbgerdruck. fiber eine Stimmeingabe 
bzw. Stunmiiberptifung oder fiber eine persfinliche Identifi- 
kationskarte restgestelit werden, ob die bedienen de Person 
autorisiert ist, das Dentallasersystem zu bedienen. 1st sie 



einheit beispielsweise ein Manipulator oder eine optische 
Faser angekoppelt werden kann, weist vorzugsweise ein 
Schaltelement auf. Dieses Schaltelement ist derart gestaltet, 
dass der Laserstrahl nur dann fieigegeben werden kann, 
weon das Handstuck aus der Halterung des modularen Den- 
tallasersystems herausgenommen wird und gleichzeitig das 
lastelement gedruckl wird Dadurch entfaUt ein Suchen des 
entsprechenden FuBschalters. 

Weiterer vorteilhafter Ausgestaltung gehen aus der nach- 
stehenden Beschreibung sowie aus den Ansprflchen hervot 



Fig, 1 eine schematische Seitenansicht auf das moclulare 
Dentallasersystem; 

Fig. 2 eine schematische Dranfsicht auf eine Applikation 
fur das modulare Dentallasersystem gemass Fig. 1, namlich 
emHandstttck; 

Fig. 3 eine Vbrderansicht auf das Handstttck gemass Fig. 

1 

Bei dem in Fig* 1 dargestellten modularen Dentallasersy- 



nicht autorisiert, so wird keiner Eingabe fiber das Bedien- 20 stem 1 handelt es sich bei dem in Fig. 1 dargestellten Aus- 



fflhnwgsbeispiel um eine mobile Einheit, die einen Laser 
umfasst 

Bei dem bier vorgestellten Austuhmngsbeispiel handelt 
es sich um einen Dioden-Laser im ultravioletten, sichtbaren 
oder intraroten Bereich mit einer koharent ernittierenden 
Strahlung. Hierbei sind Leistungen im Hardlaserbereich bei- 
spielsweise zwischen 0 und 8 W vorgesehen, sowie im Soft* 
laserbereich beispielsweise zwischen 5 und 100 mW. Zur 
Orientierung und zum Ansetzen des entsprechenden Laser- 
strahls 1st ferner im dem Gerai ein Pilotlaser vorgeschen, der 
im sichtbaren Bereich Strahlung emittiert 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungaform des 
Dentallasersystems 1 benndet sich die Lasereinheit 2 in dem 
turmartig ausgebildeten Gehause 3. Ferner ist es vorgese- 
hen, auf das tunnartige Gehause 3 ein fahrbares Element 4 
zu setzen, darrdt das modulare Dentallasersystem 1 flexibel 
an den Behandluagsstiihlen eingesetzt werden kann. 

Ferner sind bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel folgende Module, die wahlweise einzeln oder kom- 



feld, sei es manuell, sd es fiber Sprache oder sonstigen Ein- 
gaben, beriicksichtigt 

Ferner ist eine in das Dentallasersystem einfUgbare Kon- 
trolleinheit vorgesehen. Diese bevorzugte Ausbildung um- 
fasst ein Warn signal, das beispielsweise am Eingang zu dem 25 
mit dem Lasergerat ausgestatteten Praxiszimmer, in dem der 
Patient behandelt wird, angebracht ist Diese Einrichtung si- 
gnalisiert der eintretenden Person, das derzeit ein Laser- 
strahl aus dem GerSt austritt und daher entsprechende 
Schutzvorkehrungen (Bril^ 30 
wird. Dieses Warnsignal wird ilber die erfindungsgemasse 
Dentallasereinhcit gestcuert, wobei beim Freigeben des La- 
serstrahls ein Funksignal zusatzlich ausgesendet wird, das 
van dem Warnsignal in Form einer Warnblinkleuchte oder 
einer dauernd brennenden Leuchte empfangen wird und ent- 35 
spree hend eingeschaltet wird. 

Bei der Verwendung von Lichtleitfasern zur tJbertragung 
des Laserstrahls von der Dentallasereinheit zu einer Appli- 
kation, beispielsweise eirxem Handstuck, ist vorgesehen, 

dass das Handstttck derart ausgebildetist, das s die optischen 40 biniert einsetzbar sind, dargestellt: 
Fasera in Form von adaptiv hinzufQgbaien Zusatzelementen 
ausgestaltet ist Diese adaptiv zufugbaren Hemente sind 
derart ausgefaildet, dass ein Stuck Lichtleitfaser durch ein 
ringfSrmiges Element gebalten wird, wobei das ringfdrmige 
Element Uber einen Verschluss form- und kxaftschliissig mit 45 
dem Handstttck verb un den werden kann. Die in das Hand- 
stttck eintretende lichtfaser wird ebenfalls auf gleiche 
Weise angeordnet, wobei in dem HandstQck selbst optische 
Elemente vorgesehen sind, die den aus dem einen Ende der 
Lkhtlcitmscr aiiatictcnden I^erstrahl in das adaptiv hinzu- so 
fugbare Element einkoppeln. 

Das freie Ende dieses adapdv hinzufubaren Elements ist 
einem Verschleiss ausgesetzt Der Verschleiss wirkt sich 
derart aus, dass an dem freieo Ende der Lichtleitfaser Teile 
von der Lichtleitfaser herausbrechen, so dass ein exaktes ss 
Austreten des Laserlichts itsbt-mehr gewfimieistet ist Um 
die Bearbeitungsspitze dieses adaptiv hinzufUgbaren Ele- 
ments wieder braucfabar zu macheo, ist in dem Denlallaser- 
system ein modular hinzuffJgbares Gerfit vorgesehen, mit 



- doe Mulnmediaemheit 5 mit einem D VD-Laufwerk 
5a und einem Display, vorzugsweise einem Fiflssig- 
kdtskristallbild^chinn (TFT) 5b, sowie einem Disket- 
tenlaufwerk 5c, 

- ein Spiachsteuerungsmodul 6 mit einem Mikxofon 
6a, einem Kamerasystem 7, wobei an dem Bildschirm 
5b ein externer Schalter 7a derart zum Ein- und Aus- 
schalten des Kamerarnoduls vorgesehen ist 

Ferner ist in der Zeichnung nicht naher dargestellte An- 
schluss vorgesehen, an den die orale Kamcra iiber ein ent- 
sprechendes Verbindungselement angeschlossen werden 
kann. 

Bei dem hier in Fig, 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
handelt es sich um einen Laser, bei dem die Obertragungs- 
emheit mitlels einer optischen Faser realisierbar ist Hierfur 
ist eine auch nicht naher dargestellte Aurrollmechanisrnus 8 
vorgesehen, wobei die in der Zeichnung gestrlchelt darge- 



dem diese Spitzen prfipariert werden kormen. Dieses Prapa- 60 stellte Faser yon der Aufrolleinheit 8 liber einen Mam>la- 



rationsgerat besteht aus einer Schleifscheibe, die vorzugs- 
weise mit Diamantsplittern besetzt ist Diese Scheibe rotiert 
um eine Achse, wobei das zu bearbeitende FasercndstUck 
uber eine Funrung in einem bestimrnten Winkel auf die dre- 
bende Scheibe gebalten werden kann. So ist es moglich, 
dass auch nicht erf anrene Fersonen diese Bndsttlcke entspre- 
chend praparieren konnen. 
Das Handstttck selbst, das adaptiv an die Obertragungs- 



torarm 9 zu einer Applikation 10, beispielsweise in Form ei- 
nes Hands tQcks reicht Dieses Handstuck ist in einer Be- 
dieneinheit U untergebracht, wobei zur Arretierung des 
Aufrollrnechanismus seithcb an der Bedieneinheit 11 eine 
6S Arretieruog 8a fur die Autrollautomatik vorgesehen ist 
Das Bedienelement 11 selbst ist drehbar an dem Marripu- 
latorann 9 angeordnet und weist ein Anzeigeelement 12 auf, 
das vorzugsweise als BerOhrungsbilc^chirm (touch screen) 
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ausgebildet ist Femer sind Statusanzeigen 13 und 14 in 
Potm von Leuchtdioden vorgesehen, die zum eicen anzei- 
gen, dass die in dem Dentallaseraystjem vorgeseherre 
Sprachstcuerung aktiv ist und zum andereo, doss das Laser- 
system betriebsbereit ist An das in Fig. 1 dargestellte Hand- 
Stuck 10 sind nicht naher danjestellte Faserspitzen an das 
freie Ende 15 des Handstflcks ankoppelbar. Die Spitzen 
selbst konnen in einem BehSlter 16, der seitlich an dem Be- 
dienelemenl U vorgesehen ist, untergebracht werden. Sind 
die Faserspitzen vcrbmucht, so konnen sie in ein Ablagesy- 
stem 17 untErgebracht werden, bis die Behandlung beendet 
ist 

Bin in Fig. 1 nicht naher datgestellte ftaparator 18 ist 
ebenfalls im Gerat vorgesehen, bo dass die in der Ablage 17 
befindlichen Faserspitzen unnrittelbar bearbeitet und wieder 
betriebsbereit hergestellt werden konnen. 

Urn ein unbefugtes Benutzen des Dentallasereys terns zu 
venneiden, ist ein FersoncJ^nl-System 19 vorgesehen, 
das in Rom emer Software mit einem Kartcnadapter im Ge- 
h&use 3 angeordnet ist Je oach Autorisierung sind unter- 
schiedliche Karten vorgesehen, die von dem System erkannt 
werden und dann die cinzelnen Funktionen, Module und 
Leistungsbereiche des Lasers fireigeben bzw. Bperrea. 
Im Notfell ist eine leicht saigSnglicher Not-Aus-Schalter 



10 



15 



erfarderlich. 

In Kg. 3 ist die Seitenansicht in Richtung eines Pfeils EI 
gemass Fig* 2 dargestelrt Hieraus ist der nahezu eUiptische 
Querechnitt des HandstUcks zo erkeimen. Im oberen Bereich 
von Big. 3 ist die Schubstange 37 mit den entsprechenden 
Schaltelemenlen 35 dargesteUt 

Mil dem modularen DentalXasersystem ist ein flexibles 
System geschaffen worden, das aus einer Grnndeinheit be- 
steht, mittfils der bereits dentale Laserarbeiten darchgefUhit 
werden konnen. Je n^h Bedarf kann ein oder mehrere der 
genannten Module zus&tzlich eingesetzt werden. 

Als Weiterbildung fur das erfinderische Dentallasexsy- 
stem ist vorgesehen, ein Ahrechmmgsmodul einzusetzen, 
nnttels dem die ta^bltghen Laserzeiten testgesteUt wer- 
den. Dies hat unter anderem den Vbrteil, dass der behan* 
delude Arzt nicht das Gerat vollstMndig kauflich erwerben 
muss, sondem es in Abhangigkeit von seinem tatsachlichen 
Einsatz bezahlen kann. Vorzugsweise wird die tatsacbliche 
Laserzeit durch ein eingebautes Modem in einem bestimm- 



20 ten zeidichen Rhy thmus an den Vertreiber des Gerates (Sber- 
mittelt so dass dann eine entsprechende Kostenrechnung er- 
stcllt werden kann. Die Kostenrechnung wird dann auch in 
Abhangigkeit der im Gerat vorhandenen Module erstellt 
________ Alrernadv zu dem bereits genannten Abrechnungssystem 

20 vorgesehen. Femer sind _e fur das System notwendigen 25 kann ein zusa^chwMc)dul vorgesehen werden, das im we- 
Sicheningen in einem Bereich 21 untergebracht, der eben- sendichen aus einem System besteht, das detart gestaltet ist, 
falls leicht zugSnglich ist im unteren Bereich des Geniuses dass das Lasersystem nur dann Leistung abgiht, wenn bei- 
ist ein nicht naner dargestellte Anschluss 22 fQr ein Fuss- sm'elsweie im System eine Chipkarte vorhanden ist, und die 
schalter vorgesehen. Femer sind an der Aussenwandung des Cmpte-rle auch mit einem Geldbetrag aufgeladen ist Dies 
Gehfluses 3 weitere Schdostellen 23 vorgesehen, die zum 30 bedeutet, dass vor der Inbetriebnahme eine Karte kauflich 



erworben werden muss, urn das System zu benutzen. Alter- 
nate kann auch via Datenleitung das System "aufgeladen" 
werden. 



BEZUGSZEICHENLISTE 



1 Dentallasersystem 

2 Lasereinheit 
3Geh&use 



einen fur den Anschluss an ein bestehendes EDV-Sy stem, an 
ein digital es Rontgen system etc vorgesehen sind. 

Die fur das Kamerasystem vorgesehene orale Kamera 
kann unmittelbar an dem Flflssigkeitskri stal Ibildscfairm 5b 

an dessen Aussenbereich 24 untergebracht werden, wobei 35 
die Obertragungseinheit fur die optische Kamera _ber einen 
weiteren Manipulator 25 in die eigentiiche Dentallasersy* 
stemeinheit geiangt 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Vorrichtung handelt es sich 

urn ein HandstUck 10, wie es bereits in Fig. 1 beschrieben 40 4 Fahrbares Element 

worden ist Das eine End© 30 des HandstQcks 10 ist zur An- 5 Nhiltirriediaeiriheit 

kopplung an die schematisch dargestellte optische Faser 31 5a DVD-Laufwerk 

vorgesehen. Vorzugsweise ist an dem einen Ende 30 ein Ba- 5b RtlssigkeitskristallbUdschirrn 

jonettverschluss 32 vcrges^jgj*. urn einen einfachen kraft- 6 St^hsteueruri_pmodul 

und forrnschlOssigen Verschluss zwischen der optischen Fa- 45 6aMikrofon 

ser 31 und dem Hands tuck 10 hert^ufUhrcn. An dem den 7 Kamerasystem 

einen Ende gegeniiberliegenden Ende 33 ist ebenfalls ein 7a Schalter fur Kamerasystem 

AnscMusselement 34 vorgesehen, das zur Aumahrne einer 8 Aufrollmechaxdsmus 

weiteren optischen Faser 31a dient Die optische Faser 31a 8a Arreuerung fur Aufrollinechanismus 

ist fUr den Austritt des I^eratrahls voigesehep, wobed das 50 9 Manipulatorarm 

freie Ende der optischen Faser 31a den bereits genannten 10 Applikation/Handstuck 

mechanischen Einfltissen ausgesetzt ist Ist die optische Fa- 11 Bedienelement 

ser 31a "verbraucht", so lasst sich diese ednfach uber einen 12 Anzeigeelement 

in der Fig. 2 nicht naher dargestellten Verschluss von dem 13, 14 Statusanzeigen 

HandstUck 10 trennen und eine neue optische Faser 31a ein- 55 15 Freies Ende 



fach wieder einsetzen, wobei immer gewaniieistet ist, dass 
der aus der Faser 31 austretende Lasers trahl Ober in der Fig. 
2 nicht naher dargestellte optische Element© uarmttelbar in 
die weitere optische Faser 31a eingekoppelt wird. 

An dem HandstOck 10 ist ein Schaltelement 35 vorgese- 
hen, mittels dem der Laserstrahl aus der optischen Faser 31 
freigegeben werden kann. Hierzu sind zwei Nocken 36, 36a 
auf eine Schubstange 37 angeordnet, die gleichzeitig zwei 
nicht naher dargestellte Schaltelemente 38, 38a kontaktie- 
ren. Sobald diese beiden Schaltelemente 38 und 38a gleich- 
zeitig geschaltet werden, wird der Lasersrahl freigegeben. 

Diese Redundanz ist zur Ikfiillung der tochnischen sowio 
ntedizioischen Voraussetzungen zur Freigabe von Laserlicbt 



65 



16Behalter 

17 Ablagesystem 

18 PrSparator 

19 Parsonal-Card-System 
20Not-Aus-Schalter 

21 Bereich von Sicherungen 

22 Anschluss f_r FuBadapter 

23 Weitere Schnittstellen 

24 Ausstellbereich des TFT-Momtors 

25 Weiterer Manipulator 

30 Ein Ende des HandstUcks 31/31a optische Faser 

32 Bajdtietrve-schluss 

33 GegenUberUegendes Ende 
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34 Anschlusselement 

35 Schalterelenient 
36 ) 36aNockcn 
37 Schubstange 

5 

PatentB5fipriiche 

1. Modulares Dentallasersystein (1) bestehend aus 

- einer Lasereiobeit (2), wahlwcise mit einem 
Soft- und/oder HarcQaser, 10 

- einer tJbertragungseinheit zur Obertragung ei- 
ncs Lasers trabb von der Lascreinbck zu einer 
Applikanon (10), sowie 

- einem Bemenelement 01) zur Steuerung der 
Lasereinheit (2), 15 

wobei wahlweise ein einzelnes oder mehrcze der nach- 
folgenden Module zusitzlich in dem Dentallasersy- 
stern (1) vorgesehen sind: 

- ein Multimediainodul (5), insbesondere beste- 
hend aus einem Abspielgerfit (5a) sowie einer 20 
Wiedergabceinrichtung (5b); 

- einem Videomodui (7), insbesondere bestehend 
aus einem Kameramodul und/oder einer Wieder- 
gabeeinrichtung (5b); 

- einem Sprachsteuerungsmodul (6); 25 

- einem Identifikationsmodul (19) zur Fassung 
des jcweiligen Anwenders; 

- einem SchnitlsteUemnrxlul (23) zur Verbindung 
von mehreren Gomputersystemen; 

- einem Scamicarmodul, insbesondere zum Einle- 30 
sen und Darstellen sowie Bearbeiten von aufge- 
nommenen Bilder^ideobilder, Rootgenbilder); 

- einer ProtokolHereinheit zum Erfassen von Da- 
ten wanrend der Bearbeitung, automatisch, durch 
Eingabe oder durch Sprache; 35 

- einem Ahrechnungsmodul zur Erfassung der 
tatsachlich genutzten Laserleistung; 

- einer Warnhmweiseinrichtung zum Hinweis, ob 
der Laserstrahl aus der Appiikation austritt 

2. Dentallaseraystem nach Anspxuch 1, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, dass bei der Verwendung von optischen 
Fasem als tJbertragungseinheit ein AufroUmodul (8) 
zur Aufnahme der Fasem vorgesehen ist 

3. Dentallasersystern nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zur Bearbeitung von optischen Fa- 45 
sem ein Praparationsmodul (18) vorgesehen ist 

4. Dentallasersystern nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzcichnet, dass das Praparationsmodul (18) aus ei- 
ner urn eine Drehachse sich drebenden Schleifecheibe 
besteht mittela der die in einer Funrung eingeiegten so 
Fasem an ihrem einen Ende abgeschliffen werdezt 

5. Dentallasersystern nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Appiikation ein Handstiick (10) 
ist 

6. Dentallasersystern nach einem der vorhergehenden 55 
Ansprttche, dadurch gekennzeichnet dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuenmg des Multimedia- 
moduls (5) vorgesehetfitef 

7. Dentallasersystem nach einem der vomergehenden 
Ansprttche, dadurch gekennzeichnet dass das Sprach- 60 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung mindestens eines 
Teils des Videomoduls (5) vorgesehen ist 

8. Dentallasersystem nach einem der vomergehenden 
Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Multimedia- 65 
moduls (5) vorgesehen ist 

9. Dentallasersystem nach einem der vomergehenden 
Anspniche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
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1 steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Identiflkations- 
moduls (19) vorgesehen ist 

10. Dentallasersystem nach einem der vorheigehcndcn 
Anspniche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Dentallasersy- 
stems (1) vorgesehen ist 

11. Dentallasersystem nach einem der vcdiergehenden 
Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Scannennoduls 
vorgesehen ist 

12. Dentallasersystem nach einem der vorheigehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung der Protokollier- 
einheit vorgesehen ist 

13. HandstUck fur ein Dentauasersystein, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an dem Handstiick (10) ein Schalt- 
element (95) zur Freigabe eines Laserstrahls vorgese- 
hen ist 

14. HandstUck nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Handstiick (10) an seinen beiden En- 
den (30; 33) eine Koppeleinrichtung zur Aufhahme Je- 
wells mindestens einer optischen Faser aufweist 

15. F*T"*gKto1r nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet dass das zur Aufhahme des einen Endes einer 
optischen Faser ein Ringelement vorgesehen ist das in 
die Koppeleinrichtung einfugbar ist 

16. Handstiick nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet dass zur form- und kraf tschlussigen Verbin- 
dung zwischen der Koppeleinrichtung und dem Ring- 
clement ein Bajonettverschluss vorgesehen ist. 

17. Handstuck nach einem der vorhergehenden An- 
sprttche, dadurch gekennzeichnet dass an dem von der 
Koppeleinrichtung wegweisenden Ende an dem Ring- 
element eine Hulse zur Funrung der Faser vorgesehen 
ist 

18. Handstuck nach einem der vorhergehenden An- 
sprttche, dadurch gekennzeichnet dass an dem Hand- 
stiick (10) selbst eine zusatzliche Offnung zum Einfuh- 
ren von Tfflhlinittel vorgesehen ist 
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